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MATRIZ INVERTIBLE

(o h

efinicion:
Sea una matriz A € K™ | se dice que A es una matriz invertible si
existe una matriz B € K™" tal que:

AB=BA=1,,
donde B es la inversa de 4, la cual se denota por A~

(& /

Nota:
» Una matriz invertible se le conoce también como matriz inversible.
» Lainversa de una matriz es unica.
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' | Propiedades
Sean A, B € K™ matrices invertibles

1. (AB)"1=B"1A"1

2 (A H1=A

3 (aA)t=atA a#0

4 (AN 1=A"1H" meN

5 (A7) = @Y7

6 (In)_l = I

7. Si A es una matriz simétrica e invertible, entonces A™! es una
matriz simétrica.

8. Si A es una matriz antisimétrica e invertible, entonces A™1 es
una matriz antisimetrica.
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Problema Sea A € R™"

. SiA3 =1, hallar lainversa de A
1. Si A? =5I,, hallar la inversa de A — 21,

I1l. Si A* = 31, hallar lainversa de A + 1

Rpta.

AT S

I (A-21)"1=A+2],

I (A+1,) 1 =-05, —A+A%—A3%
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CALCULO DE LA INVERSA DE UNA MATRIZ

Operaciones Elementales por filas

1. Producto de un escalar a una fila
Se multiplica por a a todos los elementos de la fila

se denota por F; — ak;
2. Intercambio de filas
Se intercambian las filas “i" y “j", dicha operacion se denota por F;<=> F;

3. Suma de una fila con el multiplo de otra fila
Se multiplica por a alafila “i" y se suma a la fila “j", el resultado se

reemplaza en la fila “i", dicha operacion se denota por F; — F; + aF;

“men
I

, dicha operacion

Nota: Se define las operaciones elementales por columnas de
manera similar.
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METODO DE GAUSS

4 )

Sea A € K™ una matriz inversible se tiene el siguiente
esquema

O.E.por filas

FHA SRS

- ~

Nota: En el caso que las operaciones sean por columnas

A | 0.E.por columnas | |
%
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/ Ejemplo: Hallar la inversa de la matriz

1 1 O
A=]0 0 1
O 1 O A—l
Resolucion: ' N :
1 1 0|1 O 1 0 0|1 0 -1 1 0 0|1 0 -1
f1+(=1f3 f23
[A|I]=001010—>[001010]—)OIOOO 1]
O 1 0(0 0 1 O 1 0|0 O 1 0O 0 110 1 O
1 0 -1 1 0 O
E13(_1) — lo 1 0 ] E,3 = {0 0 1]
O 0 1 0O 1 O
1 0 011 0O —-1111 O O 1 0 -1
O 1 ol1l0 0 1110 0 1 0O 1 O
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MATRIZ ELEMENTAL

(N g s sz )
Definicion:

Es aquella matriz que se obtiene al aplicar una operacion elemental a una

\matriz identidad.

/
Tipos:
Tenemos tres operaciones elementales, por tal motivo se definen tres tipos
de matrices elementales.
1. E;(a): Multiplicando la fila “i" de la matriz identidad por «.
2. E; :Intercambiando la fila “i" por la fila " de la matriz identidad.
3. Ejj(a): Suma de la fila “i" con aF; de la matriz identidad.
. donde a € R no nulo.
‘Nota : Las matrices elementales son invertibles.
g
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Ejemplo: Ejemplo:

Matrices elementales filas Matrices elementales columnas

=

0 1

=

_1 O fl(_)fz -1 0 O- C1<_)Cz O 1 0
=10 1 O|l— |1 0 O0O|=E; [=10 1 0| —8 |1 0 O
0 0 1. 0 0 1. 0o 0 1 0 0 1
1 0 O foaf, |% 0 O 1 0 O] . a 0 0
=0 1 0|—— |0 1 0|=E((a) I=10 1 o]l —— |0 1 O
0O 0 1 0O 0 1 0 0 1 0O 0 1

1 0 0 1.0 0
foof, +(o0)f
lo 1 0]2 - i[o 1 a]=E23(a I
0 0 1 0 0 1 10 0] e+, [L O O
=lo 1 o >0 1 0
0 0 1 0 o 1
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/(
sy~ Teorema

Sea A € K™* donde la matriz A se puede expresar de la forma

aq
A= donde q; es lafila “i” de la matriz A. Se cumple:
am
a1 al
[ @) 1= I'n
- a; a; + aa;
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/

Teorema

Sea A € K™* donde la matriz A se puede expresar de la forma

(“m-n
I

A =(cq:-c,) donde c; eslacolumna “i" de la matriz A. Se cumple:

) AEi(a) = (c1 - ac;-cp)
ii) AE;; = (C1 e g g "'Cn)
i) AE;(a) = (61 o Ci + ACj - Cj e cn)
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1 2 3 1 2 3 (1 2 3) (1 6 3)
2()(456) (12 15 18) + 5 6 2 ¢ 15 6
Elz( 23)_(456) (123)13 _(321)

5 6/ — \1 2 3 Y 5 6 N 6 5 4

1 2 3 13 17 21
. 3( ):( ) N 28 1 2 7
En este caso las matrices En este caso las matrices

elementales son 2 X 2 elementales son 3 X 3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-2




Teorema

Si A € K™™ inversible, entonces existen E4, E-, .., Ep € gnxn

matrices elementales por filas que cumplen:

E Ep_q .. ExE1A = 1,

Teorema
Si A € K™™ inversible, entonces existen F{, F,, .., Fq € gnxn

matrices elementales por columnas que cumplen:

AFlFZ Fq_qu — Il’l

13
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Teorema

Toda matriz elemental es inversible y su inversa es una matriz elemental
del mismo tipo

|) (Ei(O())_l — Ei(a_l),oc * 0
||) (Ell (0())_1 — El](_a)ll = ]
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MATRICES EQUIVALENTES

/Definicién: \

Sean las matrices A, B € K™*™ se dice que son matrices equivalentes
si a partir de la matriz A se obtiene la matriz B mediante operaciones
elementales. En otras palabras, se dice que A y B son matrices
equivalentes si existen una matrices P € K™*™M y Q € K™ inversibles
tal que

\ B = PAQ /

Ejemplo: Las siguientes matrices son equivalentes.

i/ Al 1
(2 1 3 B:( )
a=(1 1 3) 12 3
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Ejemplo: Las siguientes matrices son equivalentes

(2 1 4) (3 —1 —5)

3 1 -1 16 4 26

Explicacion:

E22(4’) E12 El(z) E23 E13(_2)

(10)(01)(20)(214)100 1 0 -2\ /3 _1 _s

4 1 1 0 0 1 3 1 -1 O 0 1 0 1 0 _(16 4 —26)
0O 1 0/\0 0 1
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Observacion:

* Cuando la matrizQ =1,, sedice que A y B son matrices

equivalentes por filas.
e Cuando la matrizP =1, se dice que A y B son matrices

equivalentes por columnas.

Ejemplo: Las siguientes matrices son equivalentes por filas
(1D sl

Ejemplo: Las siguientes matrices son equivalentes por columnas
=i 1) =1 )

:‘\"‘
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ] CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-2




% («% ce E.em IO:
YA Eiemp

' Las siguientes matrices son

equivalentes por filas

(2 1 3) (1 0 2)
1 1 1 1 1 1
Explicacion:

(2 1 3)
1 1 1

ElZ(_l) ) fl = fz

Ejemplo:

Las siguientes matrices son

equivalentes por columnas
(2 1 3) (1 2 3)
1 1 1 1 1 1
Explicacion:
(2 1 3)
1 1 1

E12 &) Ci < C

(2 1 3) 0 1 0\ __ 1 2 3
INT 7Y (1 0 0) (1 1 1)

O 0 1
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